Descompunerea vectorilor

* Motto: Uneori e bine sa vezi pana in “miezul”
lucrurilor, sa le descompul mental Tn elementele
componente pentru a le intelege functionarea!

NOTA- Pentru a beneficia de interactivitatea intrebarilor grila de simularile
computerizate si de un continut suplimentar va recomandam sa descarcati si formatul

interactiv al acestei lectii de la adresa https://www.didactic.ro/materiale-
didactice/descompunerea-fortelor-si-vitezelor
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Astazi vom Tnvata:

« 1. Sa descompunem vectorii.

« 2. Sa identificam situatiile in care e util sa
descompunem vectori.

« 3. Sa rezolvam probleme in care intervine
descompunerea vectorilor.

| DIRECTIE = 0 GRADE :




e wll CUPRINS B

2. Operatia de descompunere

* Deschide -
lectia, sau 3. Etapele descompunerii
alege unul unui vector
dintre 4. Descompunerea vitezelor

capitolele

5. Descompunerea fortelor

6. Probleme rezolvate
7. Intrebiri - evaluare

8. Probleme propuse
9. Bibliografie




2 REACTUALIZARE

« 1-Dati exemple de vectori.

RASPUNS: ... Forta, viteza,
greutatea,
deplasarea etc

« 2- Cand e util sa compunem fortele?

RASPUNS: .. Atunci cand doua sau mai multe forte
actioneaza asupra aceluiasi corp

EXEMPLU: ... %
1 & 5 A
b .5 Y . e = <,
18 ,‘” T 7.1_.1 s
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e 3-Cand e util sa compunem vitezele? Dati exemple!

RASPUNS: EXEMPLE: -in cazul miscarii unei barci cu motor
pe 0 apa curgatoare (rau)
- Tn cazul zborului unui avion in timp ce
bate vantul
- la caderea stropilor de ploaie cand bate vantul

MISCAREA UNEI BARCI PE UN LAC LINISTIT &8

AL RAULUI

SENSUL DE
CURGERE

MISCAREA UNEI BARCI PE UN RAU
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e 4- Care sunt regulile de compunere a vectorilor?

RASPUNS: ... Regula paralelogramului,
Regula triunghiului,
Regula poligonului.

« 5- Cati vectori pot fi compusi cu regula paralelogramului?

RASPUNS: ... Doi. >
2
2 ->
« 6- Cum putem compune 3 vectori v V,
cu requla paralelogramului? -
RASPUNS: ... Compunem intai doi dintre ei, apoi rezultanta

lor o compunem cu cel de-al treilea vector
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e 7- Care dintre vectorii F,, F,, si F; este rezultanta celorlalti
doi? De ce? B) Ce regula de compunere s-a folosit in
figura 1?

RASPUNS: ... Vectorul I_:>1 este rezultanta vectorilor?2 si_F>3
In figura 1 s-a folosit regula triunghiului
ﬁ
FB
ﬁ
I:2
—>
|:1

Y Figura 1
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« 8- Care dintre vectorii Vi, V,, si V; este rezultanta celorlalti
doi? B) Ceregulade compunere s-a folosit in figura 27

-

%
RASPUNS: ...Vectorul V;este rezultanta vectorilor V; si V,
In figura 2 s-a folosit regula paralelogramului

. Y, :
OBSERVATIE: ... | Figura 2 s

Operatia de descompunere -f{-------""""="""""----------3
este inversa operatiei de v’
compunere a vectorilor. 1
Vectorii Vq, si V, pot fi
consideraticomponentele
vectorului V,; pe directiile:
Ox (orizontala) si

Oy (verticala) .

Vectorii V, si V,impreuna,
au acela§| efect pe carell
are vectorul VSSlngur
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La decolarea unui avion, acesta are o viteza inclinata oblic fata de orizontala.

Avionul inainteaza de-a lungul pistei (cu o viteza de inaintare) dar in acelasi timp urca (cu
o viteza de urcare, pe verticala). Deci descompunem viteza oblica de la decolare in doua
componente. Etapele descompunerii sunt:

1. Trasam (punctat) din originea O a vectorului viteza paralele la directia de
inaintare(orizontala) si la directia de urcare (verticala)

2. Trasam (punctat) din varful V al vectorului viteza paralele la directia de
inaintare(orizontala) si la directia de urcare (verticala). Se va forma un paralelogram
(dreptunghi). Laturile acestuia sunt componentele vectorului viteza, si le trasam ingrosat,
din originea O spre capatul laturii, punand sageata la capat.

Exercitiu 1;: Daca viteza de decolare

|
: O\a(e este 200m/s, inclinata oblic fata de
_ I O i = o (*1
vitezade urcareg ~— -~~~ "= 56'6' V orlzoqtala e 30 ( )A : .
\1'\’\37’6 A) Cat este viteza de Tnaintare si cat

|
: este viteza de urcare, pe verticala?
I B) In cat timp urca avionul la

- - altitudinea de 1000m Tn acest ritm?

viteza de Inaintare .1) o SERVATIE TEHNICA - ungiu de 30°a os

ales in problema doar ca exemplu pentru rezolvare usoara fara
functii trigonometrice (si pentru elevii de clasa a Vll-a). Retineti
insa ca unghiul de decolare este mai mic de 30°. Mai multe
detalii veti afla in lectia Principiul zborului, in clasa X-a.
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La aterizarea unui avion, acesta are o viteza inclinata oblic fata de orizontala.

Avionul inainteaza spre orasul unde se afla aeroportul (cu o viteza de inaintare) dar in
acelasi timp coboara (cu o viteza de coborare pe verticala).

- Descompuneti viteza oblica de la aterizare in doua componente, dupa metoda explicata
in pagina anterioara!

Exercitiu 2 : Daca viteza de

aterizare este 400m/s, inclinata

oblic fata de orizontala cu 30°

A) Cat este viteza de Tnaintare si
cat este viteza de coborare pe
verticala?

B) Daca initial avionul era
deasupra centrului orasului

de Thaintare Bupuregti, n cat timp ajunge.

-—- avionul la aeroportul Otopeni

situat la distanta de 15km de

centrul Bucuresti-ului?

L _S\L__ __ (") OBSERVATIE TEHNICA - Unghiul de

wtezg de 30° a fost ales in problema doar ca exemplu pentru

aterizare rezolvare usoara fara functii trigonometrice (si pentru
elevii de clasa a Vll-a). Retineti insa ca unghiul de
aterizare este mai mic de 30°. Mai multe detalii veti
afla in lectia Principiul zborului, in clasa X-a.
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Descompunerea fortelor

Exemplu: Cum crezi ca e mai eficient sa impingem un corp:
Ca in imaginea 1 (adicad impingandu-I oblic, GRESIT

CU 0 oarecare apasare spre podea ’ Alege
un

Ca n imaginea 2 (adica impingandu-l drept, pe directia inaintari CORECT glitraiis
corect !

Nu conteaza. Important e cat de greu e corpul. GRESIT

For;a?(a baiatului din imaginea 1) fiind oblica fata de directia orizontala de inaintare a
lazii se descompune in doua componente una de apasare in jOS? si alta de impingere
inainte F . Doar componenta F, —conduce la deplasarea corpulm(lada)

Prin descompunerea fortei F trasam grafic componentele F, siF,:

dagl click-uri pentru a vedea descompunerea !

n
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Descompunerea unei forte este necesara atunci cand forta are directia
oblica fata de directia deplasarii corpului.
De exemplu, cand tragem o sanie cu un fir, acesta e oblic fata de directia orizontala de

inaintare a saniei deci si forta de tensiune in fir va fi oblica.
Descompunem forta oblica in doua componente: pe directia deplasarii

corpului si pe directia perpendiculara. Ay
I

(dati click-uri pentru a vedea descompunereal)
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Un copil sta pe sanie, iar sora sa trage uniform sania cu forta F=40N printr-un fir inclinat

cu 60° fata de directia orizontala de inaintare a saniei .

A) descompunetiforta Fsi calculati modulele componentelor FX si @

B) Scrieti conditiile de echilibru pentru sanie si aflati forta de frecare (dintre sanie si
zapada) si forta normala de reactiune asupra saniei. Se stie masag,;c.copi = 20kg.

C) Aflati coeficientul de frecare dintre sanie si zapada.

D) Aflati presiunea produsa de sanie pe zapada, daca suprafata de contact este 1000cm?.

Ay
Pentru calcule, _ |
tabel de radicali: 3 |

V2 =1,41
V3 =1,73
V1200 = 34,6

OBSERVATIE- unghiul de 60° a fost ales in problema doar ca exemplu, pentru rezolvare mai usoara
(si pentru ca problema sa fie accesibila si elevilor de clasa a Vli-a, fara functii trigonometrice)
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Exercitiu 3: Un copil sta pe sanie, iar sora sa trage uniform sania cu forta F=40N printr-un fir
inclinat cu 60° fata de directia orizontala de inaintare a saniei . S
A) descompuneti forta F si calculati modulele componentelor Fx si Fy
B) Scrieti conditiile de echilibru pentru sanie si aflati forfa de frecare dintre sanie si zapada,
si forfa normala de reactiune asupra saniei stiind ca masag,;;c.opi = 20kg.
C) Aflati coeficientul de frecare dintre sanie si zapada.
D) Aflati presiunea produsa de sanie pe zapada, daca suprafata de contact este 1000cm?.

INDICATII DE REZOLVARE: (dati click pas cu pas)
Se reprezintg toale fortgle si se descompune y A

forta oblica F in Fx si Fy ca in desen:
A) Pentru a afla componenta Fx folositi
teorema unghiului de 30° din triunghiul
dreptunghic AOAV deci Fx= F/2 =20N
Pentru a afla componenta Fy aplicati
teorema Pitagora in AOAV. Fy=34,6N

:

B) Conditii echilibru: s SN L = -—->
Pe orizontald Fx — Ff = 0 , _ ' NI » y X
PeverticalaG-Fy-N=0 5 e FE

Rezultate Ff =20N; G=mg=200N: N = G - Fy =165,4N ) B= 1N~ 0,12

D) Presiunea e definita ca raport intre forta de apasarg normala(perpendiculara)
pe suprafata (F,) si aria suprafetei de contact. Dar |F, |= |N| (conform Principiului Il al
dinamicii). —

Fal _ [N

Rezultat presiune: p = 5 — S =1654£2- Aproximati g =10N/kg =10m/s?)
m
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Exercitii — Intrebari - Evaluare

* 1- Cand e util sa descompunem fortele?
« 2- Cand e util sa descompunem vitezele?

» 3- Pe ce directii e utll sa descompunem o
forta?
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Baiatul din imagine impinge lada(uniform, cu viteza constanta)

cu o forta F=200N inclinata cu 30° fata de orizontala.
A) Aflati modulul componentei orizontale a fortei F (Fx=...7)

B) Cate kg are lada? Stim coeficientul de frecare p=0,2.
Pentru calcul:v3 = 1,73 ; V30000 = 173,2

C) Lada are lungimea
8dm, latimea 50cm,
inaltimea 1000mm.
Ce presiune exercita
lada pe podeain
timpul deplasarii?
Dar cand lada este in
repaus si nu
actioneaza forta
baiatului?
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Material realizat de prof. Laurentiu Rosu.

De acelasi autor, sunt disponibile manuale de fizica pe suport electronic, ale caror lectii pot fi
descdrcate de pe site-ul www.didactic.ro pentru fiecare clasa de gimnaziu, dar si humeroase
lectii pentru clasele de liceu. Alte seturi de lectii , continand experimente filmate , fotografii
cu aparaturd experimentald si continuturi de Tnvatare si evaluare interactiva vor fi
disponibile si in viitor in pagina autorului pe site-ul www.didactic.ro
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