Inspectoratul Scolar Judetean Constanta
Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Ianuarie 2022

Proba E. d)

Chimie anorganica

Varianta 1
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A)
la (F), sunt prezentate mai jos:

(A) CI (B) O2 (C) H20: (D) Al(OH)s3 (E) H:O* (F) H2COs3
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Tnsotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur rdspuns corect.

1. Despre specia chimica (A), este adevdrat ca un mol contine:

a. 11-Na electroni de tip p; C. 12-Na electroni de tip p;

b. 5-Na electroni de tip p; d. 6:Na electroni de tip p.

2. Pentru una dintre speciile chimice mentionate, atomii unui element chimic din compozitie, au
4 orbitali, din care 2 orbitali monoelectronici si prezinta sarcina nucleara:

a. +6; C. +4;

b. +8; d. +12.

3. Oxigenul are N.O. = -1 in specia chimica:

a. (B); c. (B);

b. (C); d. (F).

4. Specia chimica (F):

a. ionizeaza total in solutie apoasa; C. este 0 baza slaba;

b. nu reactioneaza cu clorura de sodiu; d. este un acid tare.

5. Despre substanta (D), este adevarata afirmatia:

a. nu reactioneaza cu acizii; c. are caracter amfoter;

b. nu reactioneaza cu NaOH; d. este o baza mai tare decat NaOH.
6. Solutia apoasa de acid clorhidric contine:

a. numai specia (A); c. speciile (A) si (E);

b. numai specia (E); d. HCI, H20, speciile (A) si (E).

7. Despre substanta (B) este adevarata afirmatia:

a. nu intretine arderea; ¢. un mol contine 6,022-10% molecule;
b. un mol contine 6,022-10% atomi; d. prezinta legatura covalenta polara.
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8. Solutia apoasi in care specia (E) are concentratia 10 mol/L are:

a. pH =5; c.pOH =9;
b. caracter acid; d. caracter bazic.
9. Raportul masic C : O in specia chimica (F) este:
a.1:3; c.1:4;
b.3:1, d.4:1
10. In 3,4 g de substanti (C) exista aceeasi cantitate de oxigen ca cea din:
a. 9,8 g de acid fosforic; c. 0,1 mol de hidroxid de magneziu;
b. 10,2 g de oxid de aluminiu; d. 0,2 mol de dioxid de carbon.
30 de puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunfuri. Daca apreciafi ca enunful este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati cad enuntul este fals scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Izotopii sunt speciile de atomi cu acelasi numar de masa.

2. Atomii ce formeaza molecula de acid clorhidric sunt uniti prin legatura covalenta polara.

3. Sodiul are caracter electropozitiv mai slab decat magneziul.

4. Legatura ionica se formeaza intre atomi de nemetale.

5. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii. 10 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 108. Stiind cd atomul are in nucleu 61 de neutroni,
determinati numarul de protoni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in Invelisul electronic noud electroni in orbitali p.
Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de amoniac, utilizdnd simbolurile
elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturilor covalente N-H din molecula amoniacului . 3 puncte
5. Tntr-un balon cotat de 500 mL se adaugd 200 mL de solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 1M, 8 g de hidroxid de sodiu si se aduce la semn cu apd distilatd. Determinati
concentratia molara a solutiei astfel preparate. 4 puncte
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Subiectul D

1. Dioxidul de sulf se poate obtine prin arderea hidrogenului sulfurat:

...H2S +...02 — ...SO2 + ...H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si apa.

b. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in kilograme, care se obtine din reactia cu apa

a 200 mol de sodiu, la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. O etapa importanta in procesul de obtinere a acidului sulfuric este ’prajirea” piritei. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:

2FeSz(s) + 11/202(g) — Fe203(s) + 4S02(g) + 1668 kJ.

a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in kilojouli.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a piritei, AfH esz(s), Utilizand entalpiile molare

de formare standard: AfH rez03(5) = - 824 kJ/mol, AfH%o02() = - 297 kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura degajata in procesul de “prajire” a 24 g de piritd, exprimata in kilojouli,
avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Dizolvarea in api a clorurii de potasiu are loc cu absorbtie de caldurd. In conditii standard,
caldura absorbita la dizolvarea a 7,45 g de clorurd de potasiu, intr-o cantitate mare de apa, este
4,14 KkJ. Determinati entalpia molarda de dizolvare standard a clorurii de potasiu, exprimata in
kilojouli pe mol. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2B + 3H2g — BoHs@,  AH? in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de
urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) BHe+ 302¢) > B2Os9 + 3H20g,  AH%

(2) 2B(s) + 3/2 Oz — B20s), AHY

(3) Hz(g) + 1/202(g) — H20¢g), AH% 4 puncte
5. Oxidarea dioxidului de sulf la trioxid de sulf decurge conform ecuatiei reactiei:

SOy(q) + 1/1202@g) — SOs3(g), AH? < 0. Scrieti relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare
standard ale celor doi oxizi ai sulfului, avand in vedere variatia de entalpie a reactiei. 2 puncte
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Subiectul F

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de mai jos:

a...Fe+ .. HCl— ...+ ...

b...Fe+..Clo — ... 4 puncte
2. Peste o placuta de zinc cu masa de 15 g, se adauga 40 g solutie acid clorhidric de concentratie
36,5%. Considerand ca acidul se consuma integral, calculati volumul de gaz care se degaja,
masurat in conditii normale de presiune si temperatura. 4 puncte
3. Calculati numarul atomilor din 14,6 kg de acid clorhidric. 2 puncte

Numere atomice: H-1;C-6; N-7;0-8; Na- 11; Mg - 12; Al - 13; Cl - 17.

Mase atomice: H- 1; C - 12; O - 16; Na - 23; Mg - 24; Al - 27; P - 31; CI- 35,5; K - 39; S- 32;
Zn — 65;Fe-56.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L+ atm - mol™ - K1,

Numirul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol* .

Volumul molar (conditii normale): Vi = 22,4 L- mol™.
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